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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Prothesenschaft-Set 

® Die Erfindung betrifft ein Prothesenschaft-Set zum Einze- 
mentieren des Prothesenschaftes in Knochen, insbesondere 
fur Huftendoprothesen, mit einer langs im Schaft verlaufen- 
den Durchgangsbohrung zum Hindurchstecken eines her- 
ausnehmbaren Fuhrungsdornes, der zur Positionierung des 
Prothesenschaftes in einem im Knochen zu verankernden 
Markraum-Stopfen losbar befestigbar ist. Dabei ist vorgese- 
hen, daS die Durchgangsbohrung fur den Zentrierdorn 
zugleich als fur sich an sich bekannter Zufuhrkanal fur 
viskosen Knochenzement ausgestaltet ist. daS die Zement- 
austrittsoffnung wie ebenfalls an sich bekannt am unteren 
Ende des Zementzufuhrkanals angeordnet ist, und daS das 
distale Ende des Prothesenschaftes mit der Zementaustritts- 
offnung und das gegenuberliegende proximate Ende des 
B Markraum-Stopfens fur eine gleichma&ige Ringsum-Vertei- 
( lung des austretenden Zementes und dessen gleichmaGiges 
, Aufsteigen von distal nach proximal abgestimmt sind. 
Insbesondere sind das distale Ende des Prothesenschaftes 
und das proximale Ende des Markraum-Stopfens zur Ver- 
mittlung einer Drallbewegung fiir den aufsteigenden Kno- 
chenzement ausgestaltet, in den der Markraum-Stopfen 
proximal mit Spiralfuhrungen fiir den aus dem Prothesen- 
schaft distal austretenden Knochenzement ausgestaltet ist. 
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Die Erfindung betrifft gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruch 1 ein Prothesenschaft-Set zum Einzemenne- 
ren des Prothesenschaftes in Knochen, insbesondere tur 
Huftendoprothesen. 

Ein Beispiel eines derartigen Prothesenschaft-Sets ist 
aus der EP-B1 0331 623 bekanntgeworden. Urn dem 
Operateur die Arbeit beim Einsetzen und Einzementie- 
ren des Schaftes in einer zentralen Lage zu erleichtern, 
ist dabei vorgesehen, daB die Lange des Zementiersta- 
bes mindestens die doppelte, in der Langsachse gemes- 
sene Lange des Schaftes betragt und daB der Zentrier- 
stab an einem Ende losbar an einer Markraumsperre 
bcfestigbar ist. Unabhangig davon, ob der Schaft vor 
oder nach dem Knochenzement in den Knochen eingc- 
bracht wird, sol! der Operateur auf diese Weise den 
zwar am distalen Ende zentrierten Schaft auf seiner 
ganzen Lange zentriert halten bzw. zentnert in den 
Knochenzement einpressen konnen. 

Auch die DE 33 04 476 A 1 zeigt eine Huftgelenkpro- 
thesc Diesc ist zur Verbindung mit einem hohlen Kno- 
chennagel vorgesehen und weist eine in Langsrichtung 
durchgehende Aussparung zum Hindurchfuhren eines 
Fuhrungsdornes auf. Im eingebauten Zustand ist diese 
Prothese an ihrem distalen Ende von dem Knochenna- 
gel umgeben, wahrend ihr proximales Ende sich durcn 
den Markraum erstreckt. 

Aus der EP434 604 Al ist bereits cm Verankerungs- 
schaft fur eine Femurkopfprothese (Oberschenkelpro- 
these) bekanntgeworden, die einen zentraien Zufuhrka- 
nal fur viskosen Knochenzement aufweist. Dabei weist 
der Schaft in seinem distalen Endbereich seitliche Aus- 
trittsoffnungen fur den Knochenzement auf, wahrend 
das distale Ende des Knochenzement-Zufuhrkanales 
durch einen mit elastischen Zentrierlappcn verschcncn 
Markraum-Stopfen verschlossen ist. 

Auch die EP A2 0129 531 zeigt einen am unteren Ende 
mit einem Zentrierstopfen versehenen Prothesenschaft. 
Dieser Prothesenschaft soil in Abformtechmk herge- 
stellt und somit in den Knochen eingepaBt sein. 

Ein weiteres Beispiel fur eine in einem proximalen 
Knochenhohlraum einzuzementierende Prothese zeigt 
die US 4 274 163. Bei dieser ist der Prothesenkorper 
seitlich mit einer abnehmbar angeschraubten AnschluB- 
kupplung fur einen Zufuhrschlauch fur Knochenzement 
versehen und weist in seinem Inneren ein System von 
Verteilungskanalen fur den Knochenzement auf. die 
teils seitliche Austrittsoffnungen und auch erne distale 
Austrittsoffnung oberhalb einer Markraumsperre auf- 
weisen 

Zur Halterung des Prothesenkdrpers bei dem Veran- 
kerungsvorgang dient gemaB diesem Stande der Tech- 
nik eine an dem Knochen anzubringende Schraubzwin- 
ge mit Zentriervorrichtung fur die Prothese. 

Trotz intensiver Bearbeitung des Gebtetes der Ein- 
satz-Prothesen fur Knochen besteht hinsichthch leichter 
Handhabbarkeit bei der Operation und Sicherheit und 
Dauerhaftigkeit der Verankerung des Prothesenschaf- 
tes mittels des Knochenzementes noch Verbesserungs- 

bedarf. ,. A e , 

Der vorliegenden Erfindung hegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein giinstiges Einzementieren des Prothesen- 
schaftes mit gleichmafliger Verteilung des Knochenze- 
mentes bei dem Einfuhrvorgang zu ermoglicnen. 

Ausgehend von einem Prothesenschaft-Set der ein- 
gangs als bekannt vorausgesetzten Gattung ist die Lo- 
sung dieser Aufgabe im Patentanspruch 1 gekennzeicn- 



Eine solche Gestaltung ermoglicht auf emfache Weise 
eine besonders gleichmaBige Zementverteilung ohne 
von dem Operateur besondere Aufmerksamkeit fur die 
5 Zementverteilung zu erfordern, und es ergibt sicn em 
zuverlassiger und dauerhafter Sitz des Prothesenschaf- 
tes 

Anspruch 2 kennzeichnet eine besonders vorteilhafte 
Weiterbildung dahingchend, daB das distale Ende t des 
10 Prothesenschaftes und das proximale Ende des Mar- 
kraum-Stopfens zur Vermittlung einer Drallbewegung 
fur den aufsteigenden Knochenzement ausgestaltet 

Sm Vorzugsweise ist dabei gemaB Patentanspruch 3 
15 (nach 2) der Markraum-Stopfen proximal mit Spiralfuh- 
rungen fur den aus dem Prothesenschaft distal austre- 
tenden Knochenzement ausgestaltet. 

Die Onteranspruche kennzeichnen vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung. 
20 Es folgt eine beispielhafte Beschreibung der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen. 

Fig. la zeigt schematisch ein vom Mark befreites Fe- 
mur (Obcrschenkclknochen) mit einem mittels Fuh- 
rungsstab vor-positionierten Prothesenschaft (ohne Ge- 
25 lenkkugel); 

Fig. lb zeigt die Anordnung aus Fig. 1 nach Heraus- 
nahme des Fuhrungsdornes beim Einfullen von Zement, 
der von distal nach proximal gleichmaBig ansteigt; 
Fig. lc zeigt den einzementierten Prothesenschaft; 
30 Fig 2 zeigt die auBere Seitenansicht cincs in der An- 
ordnung gemaB den Fig. la-lc verwendbaren Mar- 
kraum-Stopfens, der mit Spreizwirkung im Knochen 
verankerbar ist; . 

Fig. 3 zeigt von oben gesehen die Innenansicnt des 
35 Markraum-Stopfens mit zentralem Gewindeloch fur 
den Zentrierdorn und Spiralfuhrungen zur Mitteilung 
eines Dralles an den eingefullten Zemcnt; 

Fig. 4 zeigt schematisch den Fuhrungsdorn mit ange- 
schraubtem Markraum-Stopfen und angeschraubter 
40 Handhabe(auBerhalbdesKnochens); 

Fig. 5 veranschaulicht die anatomische Formgebung 
des Prothesenschaftes mit angesetztem Adapter zur Ze- 
mcnteinfullung und Konusansatz zum Aufsetzen einer 
Gelenkkugel sowie einer oben in den Knochen cinzu- 
45 schlagendenPositionierungs-Kralle; 

Fig. 6 zeigt die Positionierungs-Kralle mit Durch- 
gangsiochern fur den Konusansatz und den Zement- 
adapterin Ansicht von oben; 

Fig. 7 zeigt im einzelnen den Adpater zur Zementein- 

50 ^"S^ ze . gt mU Blickr i c htung Ventral-Dorsal sche- 
matisch den dem Femur-Hohlraum anatomisch ange- 
paBten Prothesenschaft mit angedeuteter Zementein- 
fullung zentral zum Markraum-Stopfen^ 

Fig. 8b zeigt die Anordnung gemaB Fig. 8a mit Blick- 



55 

richtung lateral. D 

In der nachfolgenden Beschreibung wird das Prothe- 
senschaft-Set nach der vorliegenden Erfindung im Hin- 
blick auf die Anbringung einer kiinsthchen Huftgelenks- 
6 o Kugel beschrieben. zu deren Verankerung der darge- 
stellte Prothesen-Schaft dienL Die Huftgelenks- Kugel 
selbst ist separat auf einen Konusansatz 1 (Fig. 5) des 
Prothesenschaftes 3 aufsetzbar. 

Fis la-lc veranschaulichen schematisch und eben- 
65 falls ohne Darstellung einer HQftgelenks-Kugel (und 
auch nicht des Konusansatzcs) die Vor-Positionierung 
des Prothesen-Schaftes mittels eines Zentner- und Fuh- 
rungsdornes 5 (eingeschraubt in einen Markraum-Stop- 
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fen 7), sowie das Einfullen von Zement und dessen 
gleichmaBiges Aufsteigen von distal (vom Patientenkor- 
per entfernt) nach proximal (zum Patienienkorper hin). 

Problemschwerpunkte bei der Zementverarbeitung 
zur Anbringung von Huft-Endeprothesen-Schaften und 
deren Einzementierung sind Laminierungen, Faltungen, 
Blut-Zement-Vermischungen (PMMA-Knochenze- 
ment) und Lufteinschlusse. Infolge fehlerhafter Zement- 
ierungstechnik kann es zur drastischen Herabsetzung 
der mechanischen Festigkeit des Verbundes Knochen- 
Zement-Prothesenschaft der Endoprothese kommen. 
Der ublicherweise vcrarbeitcte PMMA-Knochenze- 
ment ist von relativ hoher Viskositat, damit der in das 
Femur (Oberschenkelknochen) eingepreBte Prothesen- 
schaft seine Stellung moglichst nicht mehr verandert, 
und zugleich das Ubertreten von Poiymeren in den Blut- 
kreislauf verringert wird. 

Zur Erzielung des angestrebten gieichmaBigen Auf- 
steigens des JCnochenzernentes (Fig. lb— lc) sind Por- 
ihesenschaft 3, Fiihrungsdorn 5 und Markraum-Stopfen 
7 als ein Prothesenschaft-Set abgestimmt, wobei dieses 
auch eine Positionierungskralle 9 (Fig. 5) und zweckma- 
Bigerweise einen Zement-Einfulladapter 11 aufweist. 

Im einzelnen weisen die Elemente des Prothesen- 
schaft-Sets folgende Ausgestaltung auf: 

Der in Fig. 5 dargestellte Prothesenschaft ist in der in 
Fig. 8a und Fig. 8b veranschaulichten Weise an die ana- 
tomische Form des proximalen Femur- Markraumes an- 
gepaBt. Auf der Grundlage einer groBeren Anzahl von 
vermessenen Femur-Markraumen wurde fur verschie- 
dene GroBen ein optimiertes Schaftdesign entworfen, 
welches fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung her- 
angezogen wird. Soiche Profil-Prothesenschafte gibt es 
von der Firma DePuy in 5 verschiedenen GroBen, je- 
weils fiir Anwendung rechts und fur Anwendung links. 
Sie werden fur einen Zwischenraum zwischen Prothe- 
senschaft und der ausgeraspelten Knochenwand von et- 
wa 2 mm ausgelegt, der dann vom Zement gefiillt wird. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Profil- 
Prothesenschaft nun mit einer Durchgangsbohrung 13 
von 4 mm Durchmesser versehen, die einerseits den 
Fuhrungs- und Zentrierdorn 5 aufnelunen kann. aber 
auch als Zement-Zufuhrkanal dient. 

Die Durchgangsbohrung 13 von 4 mrn Innendurch- 
messer ist am Ende mit einem Gewindeioch fur ein 
6 mm Gewinde (M6) versehen, und hat etwa 6 mm Lan- 
ge. Das Gewindeioch dient zum Einschrauben des ent- 
sprechenden M6-Gewindes des in Fig. 7 dargestellten 
Zement-Einfulladapters. Der Adapter hat wie der Pro- 
thesenschaft eine 4 mm Durchgangsbohrung zur Zen- 
trierung des Fuhrungsdornes 5. Dabei sorgt in noch na- 
her zu beschreibender Weise die Positionierungs-Kxalle 
11, die ein zentrierendes Loch 21 hat, fur die Lagebe- 
stimmung am Knochen. 

Anstelle des Zement-EinfOlladapters 11 kann in das 
M6-Gewinde auch ein Instrument zum Herausziehen 
des Prothesenschaftes eingeschraubt werden. 

Das distale Ende 15 des Prothesenschaftes hat eine 
ringsum abgerundete Gestahung, die mit Abstand in 
den Hohiraum des Markraum-Stopfens paBt und wirkt 
stromungsgiinstig mit der noch naher zu erlauternden 
Gestahung des Markraum-Stopfens 7 im Sinne des in 
Fig. lb veranschaulichten gieichmaBigen Aufsteigens 
des Zementes von distal nach proximal zusammen. 

Die Durchgangsbohrung 5 kann weiterhin auch zum 
Hindurchfuhren eines nicht naher gezeigten Blut-Ab- 
saugschlauches dienen. Die zeichnerische Darstellung 
wurde schematisch derjenigen des Zentrier- und Fuh- 



rungsdornes 5 entsprechen. 

Der Markraum-Stopfen 7 hat auBen krallenartigc 
Eingriffsrillcn, die ihn mit Keiiwirkung im Knochen si- 
chern. 

5 Das distale Ende des Prothesenschaftes und der Mar- 
kraum-Stopfen 7 sind im Sinne eines Dralldesign aufein- 
ander abgestimmt, um dem aus dem distalen Ende des 
Prothesenschaftes austretenden Zement einen Drall zu 
geben, der ihn moglichst gleichmaBig rings um den Pro- 
10 thesenschaft aufsteigen laBt, wie in Fig. lb— 1c veran- 
schaulicht. 

Die Fig. 3 veranschaulicht die Innengestaltung des 
Markraum-Stopfens 7 mit turbinenschaufel-artigen Spi- 
ralrillen bzw. -fuhrungen 15. In Fig. 4 sieht man die topf* 

15 .artige Gestaltung des Markraum-Stopfens 7. Die An- 
ordnung umfaBt gunstigerweise 6 oder 9 Spiralrillen. 
Anzahl, Tiefe und Steigung der Spiralrillen lassen sich 
auf die Viskositat des verwendeten Zementes abstim- 
men, der niedrig-viskos gewahlt wird. Fiir einen giinsti- 

20 gen Zementeinspritzvorgang werden die Eintrittsebene 
des Markraumstopfens und das distale Ende des Prothe- 
senschaftes etwa in 5 mm Abstand voneinander positio- 
niert Im Zentralbereich des Markraum-Stopfens ist ein 
hochgezogener Boden 17 vorgesehen, der ein zentrales 

25 M3-Gewindeloch zum Einschrauben eines Gewindeen- 
des des Zentrier- und Fuhrungsdornes 5 aufweist 

An dem gegeniiberliegenden Ende des Zentrier- und 
Fuhrungsdornes 5 ist ein gegenlaufiges M4-Gewinde 
vorgesehen, auf welches eine Handhabe 19 aufschraub- 

30 bar ist, die nach Einf uhrung des Markraum-Stopfens 7 in 
den Knochen das Herausschrauben des Domes 5 er- 
moglichL 

Der distale Abschnitt des Prothesenschaftes, der das 
Austrittsende des Knochenzementes zu dem Mar- 

35 kraum-Stopfcn 7 hin bildet, kann auch erweitert und mit 
turbinenradformigen Spiralfiihrungen von beispielswei- 
se 9 mm Hohe zur Mitteiiung eines Dralls an den aus- 
stromenden Knochenzement ausgestattet sein. 

Es bewahrt sich aber auch durchaus eine glatte Ge- 

40 staltung des AusfluBendes des Prothesenschaftes, und es 
ist eine soiche glatte Gestaltung auch kostenmaBig von 
Vortcil, da der Prothesenschaft im allgerneinen aus me- 
tallischem Legierungsmaterial gearbeitet werden muB. 
Der Markraum-Stopfen laBt sich hingegen als einfa- 

45 ches Kunststoff-PreBteil herstellen und vorzugsweise 
werden daher die Spiralfiihrungen 15 in der in Fig. 3 
veranschaulichten Weise in dem Markraum-Stopfen 7 
vorgesehen. Je nach Anwendungsfall kann der Topfteil 
des Markraum-Stopfens etwa 12 — 22 mm Durchmesser 

50 haben und ohne das Gewinde beispieisweise 12 mm tief 
sein. 

In Verbindung mit einem niedrigviskosen Knochen- 
zement laBt sich durch die dargelegte Gestaltung von 
Prothesenschaft und Markraum-Stopfen ein gleichma- 

55 Biges Aufsteigen des Zementes erreichen, so daB die 
bisher problematischen Laminierungen, Faltungen, 
Blut-Zementvermischungen und Lufteinschlusse ver- 
mieden werden. Die Zementeinspritzung laBt sich in we- 
niger als 60 sek bewerkstelligen. 

60 Fur den Positionierungsvorgang ist der Prothesen- 
schaft 3 mittels der in Fig. 5 und 6 gezeigten Positionie- 
rungs-Kxalle 9 in seiner Lage an dem Femur zu sichern. 
Soiche Positionsierungs-Krailen 9 werden zweckmaBi- 
gerweise in drei verschiedenen SchaftgroBen entspre- 

65 chenden Dimensionen gefertigt. Bei 19 sind die zum 
Einschlagen in das Femur vorgesehenen Krallenspitzen 
zu sehen. 

Die Positionierungs-Kralle 9 tragi cine Bohrung 21, 
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die zum zentriertcn Hindurchstecken des Zementein- 
full-Adapters 11 dient und damit auch den Fuhrungs- 
dorn 5 zentriert. 

Durch die Durchgangsbohrung des Zementeinfiill- 
Adapters laBt sich auch ein Plastikschlauch einfuhren, 5 
Liber den erforderliche Spulungen vorgenommen wer- 
den konnen. 

Dcr Zentrier- und Fuhrungsdorn ist mit einer nicht 
naher dargestellten Langenmarkierung versehen, um 
die Position des Markraum-Stopfens im Femurkanal ex- 10 
akt bestimmen zu konnen. Die Positionierungs-Kralle 9 
sorgt zusammen mit dem mit ihm vorubergehend ver- 
schraubten Zementeinfull-Adapter dafur, daB der Pro- 
thesenschaft seine zentrierte Position in dem Femur bei- 
behalt, wie sie sich nach dem Auffadeln des Prothesen- 15 
schaftes iiber den mit dem Markraum-Stopfen 7 vcr- 
schraubten Dorn 5 ergibt. Dabei sorgen im ubrigen nach 
Einstellung der optimalen Position des Prothesenschaf- 
tes der Adapter 1 1 und die Kralle 9 am proximalen Ende 
des Prothesenschaftes fur die erforderliche FLxierung. 20 

Die Positionierungs- Kralle 9 dichtet im ubrigen auch 
gcgcn das Austreten von Knochenzement ab und sorgt 
fur eine Verdichtung des beispielsweise mit 8 bar einge- 
brachten Zementes. Wenn der Zement erhartet ist, wird 
die Positionierungskralle auch entfernt. 25 

Der Zementfuhrungs- Adapter laBt sich als steriles 
Einmalprodukt aus Polyurethan herstellen und kann 
dem Prothesenschaft-Set zusammen mit dem Mar- 
kraum-Stopfen 7 und einer Positionierungs-Kralle 9 bei- 
gegeben werden. Auch der Zentrier- und Fuhrungsdorn 30 
kann in einem einheitlichen Set beigefugt oder aber 
auch mehrfach verwendet werden. 

Je nach Bedarf konnen die vorstehend im einzelnen 
erlauterten Bestandteile einzeln oder aber auch zu meh- 
reren oder alle zusammen als Set geliefert werden. We- 35 
sentlich ist die fur gunstige Handhabung und guten Ze- 
ment-FluB erfolgende Abstimmung. Das erlauterte 
Drail-Design im Bereich des Markraum-Stopfens 7 und 
ggf. des distalen Endes der Schaftprothese wird entspre- 
chend dem FlieBverhalten des jeweils gewahlten Kno- 40 
chen-Zementes gestalteL Je nach dem FlieBverhalten 
des gewahlten Knochenzementes kann die angestrebte 
gleichmaBige Ringsum-Verteilung des distal aus dem 
Prothesenschaft ausgetretenden Knochenzementes 
auch ohne Spiralfuhrungen verwirklicht werden, wenn 45 
sich solche Spiralfuhrungen wie in Fig. 3 bei 15 darge- 
stellt, auch als besonders wirksam erwiesen haben. 

Patentanspruche 

50 

1. Prothesenschaft-Set zum Einzementieren des 
Prothesenschaftes in Knochen, insbesondere fur 
Huftendoprothesen, mit einer langs im Schaft ver- 
laufenden Durchgangsbohrung zum Hindurchstek- 
ken eines herausnehmbaren Fuhrungsdornes, der 55 
zur Positionierung des Prothesenschaftes in einem 
im Knochen zu verankernden Markraum-Stopfen 
losbar befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Durchgangsbohrung (13) fur den Zentrier- 
dorn (5) zugleich als fur sich an sich bekannter Zu- 60 
fuhrkanal fUr viskdsen Knochenzement ausgestal- 
tet ist, 

daB die Zementaustrittsoffnung wie ebenfalls an 
sich bekannt am unteren Ende des Zementzufuhr- 
kanals angeordnet ist, und 65 
daB das distale Ende des Prothesenschaftes (3) mit 
der Zementaustrittsoffnung und das gegenuberlie- 
gende proximale Ende des Markraum-Stopfens (7) 
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fur eine gleichmaBige Ringsum-Verteilung des aus- 
tretenden Zementes und dessen glcichmaBiges 
Aufsteigen von distal nach proximal abgestimmt 
sind. 

2. Prothesenschaft-Set nach Anspruch l f dadurch 
gekennzeichnet, daB das distale Ende des Prothe- 
senschaftes und das proximale Ende des Mar- 
kraum-Stopfens (7) zur Vermittlung einer Drallbe- 
wcgung fur den aufsteigenden Knochenzement 
ausgestaltet sind. 

3. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Markraum-Stopfen proxi- 
mal mit Spiralfuhrungen (15) fur den aus dem Pro- 
thesenschaft distal austretenden Knochenzement 
ausgestaltet. 

4. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der die Zementaustrittsoff- 
nung des Prothesenschaftes umgebende Bereich ei- 

■ -~ ne auf die Spiralfuhrungen (15) des Markraum- 
Stopfens zur Forderung der Drallbewegung des 
Knochenzementes abgestimmte Gestaltung auf- 
weist. 

5. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Markraum-Stopfen vor- 
zugsweise als ein nach proximal erweiterter Hohl- 
napf mit innenseitigen Spiralfuhrungen (15) ausge- 
staltet ist. 

6. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das distale Ende des Prothe- 
senschaftes ringsum abgerundet ist und mit umge- 
bendem Abstand in den Hohlnapf des Markraum- 
Stopfens (7 ) paBt 

7. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 5 oder 6, ge- 
kennzeichnet durch einen im Zentralbereich hoch- 
gezogenen Boden (17) des Hohlnapfes des Mar- 
kraum-Stopfens sowie ein zentraies Schraubgewin- 
de-Loch (M3) zur Einschraubung des distalen En- 
des des Fuhrungsdornes. 

8. Prothesenschaft-Set nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das proximale Ende des Fuh- 
rungsdornes (5) ein gegenlaufiges Gewinde (M4) 
fur einen Handhabungsgriff (19) fur die Ein- und 
Ausschraubbcwegung des Fuhrungsdornes auf- 
weist 

9. Prothesenschaft-Set nach einem oder mehreren 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB daB das proximale Ende der als Ze- 
mentzufuhrungs-Kanal dienenden Durchgangs- 
bohrung (13) ein Schraubgewinde (M6) zum zeit- 
weiligen AnschluB eines Adapters (1 1) fur eine Ze- 
mentpistole od. dgl. aufweist 

10. Prothesenschaft-Set nach einem oder mehreren 
der voranstehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine in an sich bekannter Weise abnehmbare 
Positionierungskralle (9) zum Einschlagen am pro- 
ximalen Ende des Knochens, und versehen mit ei- 
ner zentrierenden Durchgangsoffnung (21) fur den 
Adapter (11) fur die Zementzufuhrung, sowie einer 
zentrierenden seitlichen Durchtrittsoffnung fur ei- 
nen proximalen Prothesenschaft-Ansatz (1), der 
zum Aufsetzen einer Gelenkkugel od. dgl. dient. 

11. Prothestenschaft-Set nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine anatomische Schaftformung gemaB ei- 
nem Durchschnitts-Femur fur verschiedene Fe- 
mur-GroBenbereiche. 

12. Prothestenschaft-Set nach Anspruch 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung des Ze- 
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mentzufuhrungs-Adapters auch als Fuhrung fur 
den Ftihrungsdorn ausgestaltet ist, haL 

13. Prothesenschaft fur ein Prothesenschaft-Set ge- 
maB den Kennzeichnungsmerkmalen des Prothe- 
senschaftes (3) nach einern oder mehreren der vor- 5 
anstehenden Anspruche. 

14. Markraum-Stopfen fiir ein Prothesenschaft-Set 
gemaB den Kennzeichnungsmerkmalen des Mar- 
kraum-Stopfens (7) nach einem oder mehreren der 
voranstehenden Anspruche. 10 

15. Positionierungs-Kralle fiir ein Prothesenschaft- 
Set gemaB den Kennzeichnungsmerkmalen der Po- 
sitionierungskralle (9) gemaB Patentanspruchen 10 
und!2, 

16. Zentrier- und Ftihrungsdorn fur ein Prothesen- 15 . 
schaft-Set gemaB den Kennzeichnungsmerkmalen 

des Zentrier- und Fuhrungsdornes (5) nach einem mmtm 
oder mehreren der voranstehenden Anspruche. 
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